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Optimización y Predicción 
en la Producción Minera 

a través del Machine Learning
con Técnicas de Clustering
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Temario
• Desarrollo de proyectos de Ciencia de datos y Machine Learning

o Flujos de trabajo en DS
o Tipos de herramientas utilizadas en DS
o Técnicas de Clustering y Clasificación

• Técnicas de Clustering y de Clasificación en procesos de perforación, 
voladura y control de mineral
o Desarrollo y entrenamiento
o Aplicaciones

• Metodología mediante IA y tecnologías asociadas, transversales a 
otros desafíos mineros
o Modelo de DS con interpolación baricéntrica lineal y algoritmo Qhull para resolver desafíos 

hidrogeológicos.
o Modelo predictivo de contaminación acústica con impacto social y ambiental en entornos mineros.
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Desarrollo de proyectos de Ciencia de 
datos y Machine Learning
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Flujos de Trabajo en DS

Mejora continua Cómo se distribuye el trabajo

Herramientas de Software
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Tipos de Herramientas Utilizadas en DS
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Técnicas de Clustering y Clasificación

Clustering Clasificación

• Consiste en la identificación de 
patrones para encontrar 
similitudes entre los datos y 
dividirlos en grupos diferenciados.

• Utiliza datos no etiquetados

• Consiste en prever la etiqueta 
correcta de unos datos de 
entrada dado un conjunto de 
datos de entrenamiento. 

• Utiliza datos etiquetados
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Técnicas de Clustering y Clasificación 
en procesos de perforación, voladura y 

control de mineral
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Desarrollo y entrenamiento

Datos

Selección de Algoritmo K-means

Entrenamiento

Selección de 
hipermarámetro K 
(número de clusters) a 
través del método de la 
silueta.

Boxplot de cada uno de 
los clusters. Se verifica 

visualmente el no 
solapamiento de las 

distribuciones, 
principalmente entre los 

percentiles 25% y 75%.

Resultado de los 
clusters a distintas 
profundidades de 
perforación (pozos BH)
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Aplicaciones en Perforación y Voladuras

• Clusterización de Energía
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Aplicaciones en Perforación y Voladuras

• Clusterización de Velocidad de Penetración

Ariana Carrazana

Ariana Carrazana

Ariana 
Carrazana

Ariana 
Carrazana

Ariana 
Carrazana

Ariana 
Carrazana



MiningiDEAS
Aplicaciones en Ore Control
• Clasificación de polígonos de minado K-NN

Logueo Geológico

Modelado

Real (Logueo Geológico de BH)

Modelo de Polígonos
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Metodología mediante IA 
y tecnologías asociadas

transversales a otros 
desafíos mineros
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Modelo de DS para resolver desafíos hidrogeológicos

• Modelo de DS con interpolación baricéntrica lineal y algoritmo Qhull para resolver desafíos 
hidrogeológicos.

Entradas SalidasModelos
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Resultados del Modelo de Niveles Freáticos

La salida del modelo son tres columnas que indican los metros de agua superficial, metros de agua 
subterránea y la categoría a la que pertenece: 

1. Agua superficial
2. Agua subterránea 
3. Pozos secos



MiningiDEASPresentación del modelo de niveles de agua en BH

1. Superficial
2. Subterránea 
3. Seco

1. Con Agua
2. Sin Agua

1. Altura de Agua
2. Sin Agua
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Modelo de DS para resolver desafíos ambientales

• Modelo predictivo de contaminación acústica con impacto social y ambiental 
en entornos mineros.

Se sabe que la propagación del 
ruido depende de varios factores 
como por ejemplo las 
condiciones climáticas.

Se puede generar un modelo que 
aprenda el impacto de diferentes 
variables sobre el ruido en el 
ambiente y con esto generar una 
predicción.

Circulación de camiones y ruido un 
miércoles para la Estación D1

Circulación de camiones y ruido para un 
período determinado para la Estación D1



MiningiDEAS
Algoritmos y evaluación de performance

• Selección de algoritmos y evaluación de performance del modelo de series temporales

Imputación de datos 
faltantes

Entrenar

Predecir
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